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高中生物染色体变异例题解析
　　1．用马铃薯的花药离体培养出的单倍体植株，可以正常地进行减数分裂，用显微镜可以观察到染色体两两配对形成12对。据此现象可推知产生该花药的马铃薯是（  ）

　　 A．三倍体  B．二倍体  C．四倍体  D．六倍体

　　解析：用花药离体培养得到单倍体植株，单倍体的体细胞中含有本物种配子的染色体数目，单倍体植株进行减数分裂时，染色体能两两配对，说明细胞中含有两组染色体，据此可推知产生花药的马铃薯的体细胞中含有四组染色体故为四倍体，所以应选C。

　　点评：单倍体的概念是学生较难理解的难点，要通过识记概念并结合具体的例子来分析理解。

　　2．水稻的某3对相对性状，分别由位于非同源染色体上的3对等位基因控制。利用它的花药进行离体培养，再用浓度适当的秋水仙素处理。经此种方法培育出的水稻植株，其表现型最多可有（  ）

　　 A．l种 B．4种  C．8种  D．16种

　　解析：由于水稻为3对等位基因的遗传，因此产生配子基因型为 
　　点评：本题综合考查基因的自由组合定律、单倍体育种。

　　3．用四倍体西瓜与二倍体西瓜杂交所得的子一代植株开化后，经适当处理，则（  ）

　　 A．能产生正常配子，结出种子形成果实   B．结出的果实为五倍体

　　C．不能产生正常配子，但可形成无籽西瓜 D．结出的果实为三倍体

　　解析：四倍体西瓜与二倍体西瓜杂交产生的子一代西瓜植株是三倍体，由于其染色体组数为奇数，在减数分裂时同源染色体配对紊乱，因而不能产生正常生殖细胞，故不能结种子。若经适当处理，如用二倍体花粉刺激其子房，可结出无籽西瓜。该果实仅由果皮构成，由于果皮细胞属于三倍体西瓜植株的体细胞，故该果实为三倍体。答案：CD

　　点评：三倍体无籽西瓜的培育过程较复杂，应利用课本插图加深理解。

　　4．用基因型为 [image: image1.png]DdT:



一植株所产生的花粉粒，经分别离体培养成幼苗，再用秋水仙素处理，使其成为二倍体，这些幼苗长成后的自交后代（  ）

　　A．全部为纯合体   B．全部为杂合体  

　　C． [image: image2.png]


为纯合体   D． [image: image3.png]


为纯合体

　　解析：经二倍体植物的花药离体培养形成的单倍体，经秋水仙素处理后形成的个体均是纯合体。无论上述纯合体基因型如何，纯合体自交的后代均为纯合体。答案：A

　　点评：基因型为 [image: image4.png]DdT:



植株产生的花粉的基因型有 [image: image5.png]


、 [image: image6.png]


、 [image: image7.png]


、 [image: image8.png]


四种，经秋水仙素处理得到DDTT、 [image: image9.png]DDit



、 [image: image10.png]ddTT



、 [image: image11.png]ddtt



的植株，全部为纯合体。

　　5． 到右图为果蝇的原始生殖细胞示意图。图中1、 [image: image12.png]


，……4、 [image: image13.png]


表示染色体； [image: image14.png]


、 [image: image15.png]


、 [image: image16.png]


、 [image: image17.png]


、 [image: image18.png]


、 [image: image19.png]


分别表示控制不同性状基因。试据图回答下列问题：

[image: image20.jpg]



　　（l）此原始生殖细胞是_____________细胞；

　　（2）图中的________属常染色体上，而_________属性染色体；

　　（3）此原始生殖细胞中有二个染色体组，它们分别是_______；

　　（4）该细胞中有_________个DNA分子；

　　（5）该果蝇基因型可写成__________；

　　（6）经减数分裂它可产生_________种配子。

　　解析：解答本题要从观察着手，（l）4和 [image: image21.png]


是一对性染色体，从图观察可知此细胞为卵原细胞，因为4和 [image: image22.png]


形态和大小相同；（2）1和 [image: image23.png]


、2和 [image: image24.png]


、3和 [image: image25.png]


都属常染色体，4和 [image: image26.png]


属性染色体；（3）果蝇属二倍体生物，含二个染色体组，它们分别是：1、2、3、4与 [image: image27.png]


、 [image: image28.png]


、 [image: image29.png]


、 [image: image30.png]


（或由非同源染色体自由组合形成的其他两组染色体组合）；（4）细胞不处在分裂期时染色体的个数即为DNA分子数；（5）基因型为 [image: image31.png]VvBhWw



；（6）经减数分裂形成的配子数为： [image: image32.png]2X2x




。

　　答案：（l）卵原；（2）l、 [image: image33.png]


、2、 [image: image34.png]


、3、 [image: image35.png]


、4、 [image: image36.png]


；（3）l、2、3、4与 [image: image37.png]


、 [image: image38.png]


、 [image: image39.png]


、 [image: image40.png]


（或由非同源染色体自由组合形成的其他两组染色体组合）；（4）8；（5） [image: image41.png]VvBhWw



；（6）8。

　　点评：本题考查的考点有：减数分裂、性染色体、常染色体、染色体组等概念、基因自由组合定律等，涉及面广、综合性强，属综合能力试题。学习时，要以本习题为例，对相关知识进行分析，比较、归纳整理，提高发散思维与聚会思维能力。
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